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А,лексяrrrкина Анна Андреевна в 2015 году зtlкончила механико-математический
факультет мгу им. М.в. Ломоносова, отделение математики, кафедру теории чиоел. В
2017. году поступила в асlrирантуру ИПМ им. М.В. Келдыша рАн, которую успешIrозакончила в июне 202l r., защитив выпускную квалификационную работу на отлично.

В аспирантуре А. А. Алексатrткина занимi}лась исследованием термодинчlN{ических и
теплофизических свойств меди и золота с применением метода молекулярной динамики,в широком диапa}зоне температур И давлений. Большое внимание также удеJuIлосьметодам моделирования механизмов ультракороткой лазерной абляции золота.
Математическzш формулировка сверхбыстрого-о*"р"о.о воздействия на метыIлическуюмишень (Au), с её гtоследующей фрагментацией, осуществJUIлась на основе
односкорОстноЙ нер€lвновесной комбинированной континуzlJIьно-атомистической модели.В диссертациИ Алексатrткиной А.А. представлены вычислительные z}лгоритмы,
построенные на основе методоВ молекуJUIрной динамики необходимых для определения
теплофизических и термодинамических свойств меди и золота. Полу.ленные в результатевьгIисленИй температурные и барические зависимости свойств меди и золота в широком
диапазоне температурЫ И давления бьr:rи подвергЕугы процодуре тщательной
верификации и вtlJIидации с определёнными ранее теоретическими и экспериментitльными
результатами.

,.ЩиссертаЦионнzuI работа А\.пекатrткинОй д,д. затрагивает некоторые вопросычисленного моделировulния весьма важной И сложной проблемы, связанной с
определением значен_ий температуры, давления и плотности метilJIлов в окрестности
критичесКой точки. На примеРе опредеЛения парап{етроВ критической точки дJUI меди и
золота для осуществлениЯ молекуJIяРно-динttмИческого моделирования были разработаныметоды получения кривой сосуществования жидкость-пар. Из-за ограниченности
экспериментшIьныХ данньIХ полученнЫе результаты сравниваJIись с результатами другихисследований, ДлЯ полrrениЯ свойств метаJIлов и параметров критической точки
использовался пакет Lammps.

в зuжлючительной главе диссертации автором представлено исследованиемеханизмов фемтосекундной лазерной абляции. В рассмотрение включены такиемеханизмы лазерной абляции, как закритический pa"ner, фазовый взрыв,высокоскОрост}Iое плавление и механИческий откол жидtой и твердой фазы. 
-.Щля

исследования этиХ явлений АлексяпIКина А.А. провела детальный обзор имеющихся влIIтератуРе моделеЙ атомистиЧеского моделировжlия и числонньIх методов молекулярной
динамики, широко используемьIх дJUI решения неравновесных комбиниро"u"""r;.
континуаJIьно-атомИстическиХ моделей. Автором была предложена модификац"" ,одarr".
состоящаЯ в учёте конвектиВного механизма переноса энергии в электронной подсистеме,
Было проведено сравнение результатов моделирования.оуб""u' абляции в зависимости от
флюенса и экспериМентzlльньтХ данньD(. ПолученО хорошее согласование с экспериментомпо глубине абляции в рассматриваемых режимах. !ля применения односкоростной
неравновесной комбинированной континуаJIьно-атомистической модели в пакет Lammps
был добавлен модуль, реа-тlизующий неявную разностную схему с автоматическим
выбором шага по времени для электронной.ar.raрurур"r.



ЩИССеРТационная работа написана на высоком научном уровне, ясно изложена и
иллюстриРована. В работе обоснована актуальность исследуемой проблемы,
сформулированы основные цели и задачи работы, покtLзана теоретическая и практическчuI
значимость

На основании вышескчванного сIмтаю, что диссертационнtш работа Днны
Андреевны Алексашкиной соответствует всем требовrlниrlм, предъявJuIемым ВАК РФ к
кандидатским диссертациям по специi}льности 1.2.2 кМатематическое моделирование,
Численные методы и комплексы прогрtlмм), а её автор заслуживает присуждения ей
СТепени канДидата физико-математических наук по указанноЙ специшlьности.

Научный руководитель,
Щоктор физико-математических наук, профессор
Главный научный сотрудник 13 отдела
ИПМ им. М.В. Келдыша РАН
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